Otro esfuerzo
contra la sequia:
Trasvase Este-Oeste
en Holguin

GRUPO DE PLANEAMIENTO TRASVASE ESTE-OESTE
EMPRESA DE INVESTIGACIONES, PROYECTOSE INGENIERIA DE HOLGUIN

Laprovincia
deHolguin

La provincia de Holguin, con una su-
perficie de 9 300 k¥ y 14 municipios con
unasuperficie promedio de 800 km?, cuenta
con unapoblacion de 1 027 784 habitantes,
lo que determina una densidad media de
110,5 hab/km?, muy cercanaalosindicado-
res medios nacionales. Su distribucion po-
blacional es muy heterogénea, asentando-
seel 21,1 % en los municipios de montafia
deMayari, Frank Pais, Saguade Tanamoy
Moa; el 8,9 % en el valle del rio Cauto, a
sur delacabeceraprovincia, y el 62 % res-
tante en los municipios del norte y centro
oeste delaprovincia.

También su territorio es bastante hete-
rogéneo en loreferenteal suelo, clima, oro-
grafiaehidrografia

Laparte oriental esmontafiosa, con una
red fluvial muy desarrollada, integrada por
rios caudalosos y de escurrimiento peren-
ne. Lasumaanual delas precipitacionesen
esta parte oscila entre los 1 300 mmy mas
de 3000 mm.

Lapartesur occidental estéaformadapor
unaporcion del valledel Cauto. Estaparte
esllana, con ondulacionesy colinas hacia
el limite norte. Lared fluvial presentaun
pobre desarrollo, con rios poco caudalo-
S0s, con régimen intermitentey, enlama-

yor parte de los casos, cauces pocos pro-
fundos que se desbordan en el periodo
lluvioso. Lalluviamediaanual variaentre
1000 mmy 1 050 mm. Lossuelosen su casi
totalidad son arcillosos pesados, poco per-
meables y afectados en grandes extensio-
nes por mal drengje superficial einternoy
por salinidad.

La parte noroeste es ondulada y Ilana,
con cierto desarrollo delared fluvial, inte-
grada por rios poco caudalosos, con ten-
dencia a un régimen intermitente en el pe-
riodo seco. Lalluviamediaanual oscilaentre
los1100 mmy 1200 mm. Lossuelostienen
por lo general buen drengjey son de mejor
calidad quelosdel valle del Cauto.

Existen dos temporadas de lluvia bien
marcadas: la seca, que comienzaen el mes
de noviembre hasta el mes de abril, donde
ocurreentre el 15 %y el 20 % delalluvia
mediaanual; lahimeda, desde mayo hasta
octubre o mediados de noviembre, coinci-
diendo con €l fin delatemporadacicloénica,
con precipitacionesentreel 80 %Yy el 85 %
delalluviamediaanual.

El potencial hidréaulico de la provincia
esde 3430 hne, lo querepresentael 9% del
potencial del pais, pero sdlo es aprovecha
bleel 49 %, o sea, 1 689 hm®. Aproximada-
mente el 75 % del potencial delaprovincia
se localiza en la zona montafiosa, desde e
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rio Nipe hastael limite con laprovinciade vincia de Holguin y en €l norte de la pro- Fig. 1. Presas,

Guantanamo, sin embargo, €l fondo agrario
de esta zona sdlo representa un 15 %.

En lazonallana del sury del oeste se
localiza la mayor parte del fondo agrario
(85 %), pero €l potencial hidraulico es el
25 % del total provincial, distribuido en
un 20 % en lavertientenortey enun5%en
lavertientesur, enlazonadel valledel Cau-
to, distribucién esta que resultatotalmente
desfavorable.

El Trasvase

Este-Oeste
Los efectos de la intensa sequia de los
ultimos afios ha provocado analizar unavez
méslaposibilidad de explotacion delosre-
cursos hidraulicos en €l este de la provin-
cia, de ahi la construccion del Trasvase
Este-Oeste con un conjunto de grandes y
pequefios embalses, tlneles, canales ma-
gistrales y sistemas de riego, obras todas
que €l pais considerd iniciar para solucio-
nar el abasto de agua en el oeste de la pro-
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vinciade Las Tunas.

El objetivo de este conjunto hidraulico
es trasvasar las aguas desde el este de la
provinciade Holguin hacia zonas deficita-
riasde aguadel oeste delaregion Oriental.
Esta accion se fundamenta sobre la base
de que en €l este de estaregion selocaliza
el mayor potencial hidraulico del pais, con
pocas posibilidades actuales de un apro-
vechamiento hidraulico significativo, en
tanto que en la depresion del Cauto y a
norte de las provincias de Holguin y Las
Tunas existen grandes disponibilidades de
tierrafértil pero carecen defuenteshidricas
que sean capaces de satisfacer sus necesi-
dades, siendo este Ultimo €l territorio mas
pobre en recursos hidraulicos del pais.

El Trasvase Este-Oeste comienzaen el
rio Sagua, en lapresadel mismo nombre, a
unos 37 km de su desembocadura en el
Océano Atlantico y a 15 km del pueblo de
Sagua de Tanamo. Esta presa, tal como se
concibi6 inicialmente, producia grandes
af ectaciones por [0 que se penso posterior-

tuneles y canales
del Trasvase
Este-Oeste
(Etapa | y II).



mente sustituirlapor dos embalses parare-
gular €l rio Castro y €l rio Sagua de forma
independiente.

El Trasvase, en su recorrido del primer
tramo hacia el oeste, atraviesay regulalos
rios Miguel, Rio Grande, Cabonico, Téne-
me, Levisay Arroyo Blanco. Con susres-
pectivas presas e interconectandose por
medio de taneles, llega a la presa “Melo-
nes’ del rio Mayari, a13 kmal sur del po-
blado del mismo nombre. A partir de esta
presa, sigue su recorrido hacia el oeste el
segundo tramo, con tuneles y canales que
se comunican con embalses que sirven
para salvar las depresiones de las corrien-
tes de los rios y arroyos Seboruco, Espe-
ranza, Enmedio, Guayabo, Pontezuel o, Juan
Vicente, Guaro, Juliana, Sojoy Bitiri, y vier-
te sus aguas en la presa “ Sabanilla’, cons-
truida a 12 km aguas arriba de la presa
“Nipe”, cercadel poblado de Marcané. Esta
Ultima presa es la que regulala entrega de
las aguas para su destino final.

A partir delapresa“ Sabanilla’, haciael
norte, esta concebido el cana “Sabanilla-
Banes’ que atraviesa el macizo cafiero de
los complejos agroindustriales “Loynaz
Echeverria’, “Lopez Pefia’, “Fernando de
Dios’ y “Nicaragua’, pasando a 1,0 km a
oestedel pueblodeCuetoy al,5y 3,5kmal
este de Baguano y Tacaj 0, respectivamente.
Beneficialas éreas cafieras y no cafieras de
esos central es azucareros fundamental men-
te, en un areade més de 26 000 ha.

A partir delapresa“ Sabanilla’, haciael
este, estaconcebido el canal “ Sabanilla-San
Andrés’ con unalongitud de méasde 100 km,
para el beneficio de la agricultura cafieray
no cafiera, asi como para€l abasto deaguaa
la poblacion de Holguin y para la entrega
con destino a norte de la provinciade Las
Tunas. Inicialmente, se concibid una esta-
cién de bombeo en las cercanias de Marca-
né, con unacargade 18 MW/h, pero recien-
tes estudios permitieron determinar que con
la variante de dos estaciones se disminuye
lalongitud del canal apartir delapresa“ Sa-
banilla’, se evita la gecucion del cana a
medialaderaen esetramo, y selogradividir
la carga entre |las dos estaciones.

El cand “ SabanillaSan Andrés’ nacedes
puésdelaentregaalapresa“Bio”, apartir de
la segunda estacion de bombeo, ubicada en
la zona de Ferrando a oeste del poblado de

Marcané. Para esta estacion, hasta la fecha,
se estima su demandaen 10 MW/h, con un
gasto de disefio entre 15-20 m¥/sy 30 mde
carga; puede beneficiar mas de 11 000 ha
de agricultura cafieray 6 000 ha de agri-
cultura no cafiera, ademas del abasto de
agua alaciudad de Holguin.

El canal “ Sabanilla-San Andrés’ pasaa
1,0kmal norte del poblado de San German,
asi como a3 kmal norte del aeropuerto de
Holguiny a7 kmal sur de esta ciudad, has-
tallegar ala cuenca de la presa “San An-
drés’, luego de cruzar lacarreteraHolguin-
Tunas, al oeste delacapital provincial.

A partir delapresa“ Sabanilla’, hacia
€l sur, esta concebidalaentregaalapresa
“Bio” através de una estacion de bom-
beo, hasta el momento de 10 MW/h y un
gasto de 30 n¥/scon unacargade 30 m, y
combinaciones de tramos de tinelesy ca-
nales que llegan a esta presa. A partir de
ésta, conlos canalesaconstruir “ Bio-Cau-
to” y “Bio-LaRioja’ se beneficiardn més
de 45 000 ha del macizo cafiero “ Urbano-
Cristino-Maceo”.

Por ultimo, esté previstalaentregaala
provincia de Las Tunas a través de las
cuencas de las presas “San Andrés” y
“Juan Saez”, y apartir de ésta, con el canal
“lzquierdo” aconstruir, beneficiar 1a zona
costeradel norte de estaprovincia. Recien-
temente se retomo la idea de la entrega a
Las Tunas através del parte agua central,
paradespués de atravesar todalaprovincia
poder beneficiar éreas de la provincia de
Camagliey; esta idea se encuentra alin en
fase conceptual.

Etapas
deconstruccion
El proyecto del Trasvase Este-Oeste
consta de dos etapas:

Etapal.- Comprendelaconstruccion dela
presa “Melones’ y demas obras que
trasvasaran las aguas ala presa “ Saba-
nilla’, y laentregaalapresa“Bio” y a
los canales “ Nipe-Deleyte” y “ Sabani-
Ila-San Andrés’, através de los cuales
sepodradistribuir alosdiferentesusua
rios los 300 hm® que puede entregar €l
sistema en esta etapa. El tramo “Melo-
nes-Sabanilla’ estayapracticamenteen
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lafase deingenieriade detalle, y el ca-
nal “ Sabanilla-San Andrés’ y lavarian-
tedeentregaalapresa“Bio” enlafase
defactibilidad.

Etapa Il .- En ésta seincorporan los em-
balses del tramo “Sagua-Melones”,
aumentando ladisponibilidad de agua
hasta 880 hm?®, lo cual permitira la
construccion del canal “Sabanilla-
Banes’, que beneficiardal norte dela
provincia de Holguin y aumentara la
entrega a la provincia de Las Tunas.
Esta etapa se encuentra en la fase de
prefactibilidad.

Debido aladificil situacion delaciudad
de Holguin, actualmente se gjecuta el pro-
yecto de trasvase desde el canal “Nipe-
Deleyte” alapresa” Gibara’, beneficiando
en ruta al municipio de Baguano con los
poblados de Tacaj6 y Baguano, ya que la
presa “Tacaj0” se encuentra en volumen
muerto. Este trasvase se compone de:

—Una estacién de bombeo de 860 I/sy
95 mde carga, ubicadaen €l cana “Nipe-
Deleyte’ (Feria3).

—Dos rebombeos de 60 I/sy 60 my
860 |/sy 95 mde gasto y cargarespec-
tivamente (LaTrochaly LaTrocha?2).
—Unaconductora de PEAD de 900 mm
y 800 mmdedidmetroy 22 kmdelongi-
tud que sera capaz de trasvasar 860 I/s,
entregar enruta601/s, y llevar hastala
presa“ Gibara” los otros 800 I/s (de és-
tos 100 1/ssedestinaran al Polo Turisti-
co a través de la presa “Colorado”,
aguas abajo delapresa“Gibara’).

—L a conductora ya construida desde la

Tramo “Melones-Sabanilla-San Andrés”.
Etapal
Para el logro de los objetivos de esta
etapa es necesario:

—Continuar lagjecuciondelapresa“Me-
lones’ (cortina de 84 m de altura), asi
como construir ocho nuevas presas de
menor envergaduraen el tramo compren-
dido entre estapresay la“ Sabanilla’, la
cual se encuentra en explotacion.
—Continuar lagjecucion de 10,22 kmde
tuneles y 13,9 km de canal de seccion
hidréulica capaz de conducir un gasto
de 30 nP/sen el referido tramo.
—Proyeccion, construcciony montaje de
dos estaciones de bombeo en las cerca-
nias de Marcané para un gasto de 30 y
15-20 m*/srespectivamente, y cargasde
30 mcadauna

—Proyecciony gecuciéndel canal “ Sa-
banilla-San Andrés’, con una longitud
de 104 km, disefiado para un gasto en-
tre 15-7,5 m®/s, teniendo en cuenta las
entregas de laprimera etapa.
—Ejecucion de los canales magistrales
“Bio-Camazan-LaRigjd’, “Bio-Cauto” y
“Juan Séez-1zquierdo” .

—Proyecciény g ecucién desistemasde
riego parael Ministerio del Azlcar y el
Ministerio delaAgricultura, fundamen-
talmente.

El célculo, hasta el momento, del va-
lor total aproximado de este conjunto de
obras asciende a 360,45 MM de pesos y
129,61 MM moneda convertible.

Tabla 1.

Presas comprendidas en el tramo

derivadora“ Colorado” alaplantapota-
bilizadora“Naranjo”, y desde ésta has-

“Melones-Sabanilla-San Andrés”. Etapa |.

. Altura Capacidad Movimiento
tael Polo Turistico. m) (hm?) de tierra (M)
Esta obra es de gran significacion para Melones : 84,0 430,00 5587
. . i Seboruquito 32,2 1,44 225
el abasto alaciudad de Holguin, que podra
. Esperanza 28,0 0,42 129
recuperar lademanda que teniacuando sus :
— e Enmedio 28,0 0,49 137
tres embalses de abasto  “Cacoyuguin”,
wi . — Guayabo 20,0 1,35 200
Glirabo” y “Gibara”  estabanaplenaca- .
. . Juan Vicente 16,5 0,24 145
pacidad, logrédndose unos 1 100 I/s de en- ST - g
tregaalacapital provincial. Estaobrapue- liona 18’0 0’20 3815
de considerarse como el primer beneficio o ' :
. . Bitiri 17,0 0,88 115
inmediato del Trasvase Este-Oeste, en su : :
rimera etapa, desde la pr “Melones” Sabanilla 23,0 30,60 (construida)
P P P Total 436,58 6 965

hastala presa” Sabanilla’.
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Tabla 2.
Tuneles comprendidos en el tramo

“Melones-Sabanilla-San Andrés”. Etapa |.
Longitud(m)  Excavacion (hm’)

Seboruquito-Esperanza 405 56,8
Esperanza-Enmedio 725 60,5
Enmedio-Guayabo 2020 105,2
Guayabo-Pontezuelo 1100 63,5
Yagrumal-Guaro 2285 111,9
Manacal-Castellano 2 1110 72,4
Castellano 2-Juliana3 401 20,8
Juliana 3-Juliana 607 34,7
Mula-Batista 389 37,3
Buenaventura 729 82,4

Total

Tabla 3.

Canales comprendidos en el tramo
“Melones-Sabanilla-San Andrés”. Etapa |.

Longitud (m) Movimiento
detierra (hm3)

Esperanza 350 43,4
Pontezuel o-Juan Vicente 1160 108,9
Juan Vicente-Yagrumal 1500 300,0
Guaro-Manacal 1500 315,0
Castellano 2-Juliana3 940 215,0
Juliana3 231 138,0
Juliana-Bitiri 4025 1019,0
Bitiri-Sabanilla 4201 908,0
Conduccion entrega

alapresa“Bio” (tlnel y canal) 9 000 (por definir)
Sabanilla-San Andrés 104 000 8 600,0
Bio-Camazan-LaRioja 54 000 4150,0
Bio-Cauto 30000 (por definir)
Juan Séez-1zquierdo 40 000 2348,0

Total 196 907 18 145,3

Tabla 4.
Estaciones de bombeo comprendidas en el tramo

“Melones-Sabanilla-San Andrés”. Etapa |.
Ubicacién Gasto (m3/s) Carga(m)
CarreteraaBiran
Ferrando 15-20 30

Aungue la construccién de estas obras
produciran algunas afectaciones debido a
las &reas de inundacion delas presas (prin-
cipamentelapresa“Melones’, conun érea
de inundacion de 21,3 ki? y afectacion a
350viviendas) y entierras utilizadas, algu-
nos de sus beneficios justifican plenamen-
te su gecucion:

—Con la construccion de la presa“Me-
lones” se atendian los costos de los da-
flos ocasionados por las crecidas del
rio en el poblado de Mayari.
—Enlaentregadelapresa“Melones’ a
la presa “ Seboruquito” (tunel de toma
derecha) puede instalarse una pequefia
central hidroel éctrica con una potencia
aproximadade 500 KW, y otra (tlnel de
tomaizquierda) con unapotencia, tam-
bién aproximada, de 2 000 KW.

—Se da respuesta al abasto de agua
delos poblados de Urbano Noris, Ca-
cocum, Cristino Naranjo y Antonio
Maceo, entregandose ademas un vo-
lumen a acueducto de la ciudad de
Holguin equivalente ala cuartafuen-
te de abasto de la ciudad, con un aho-
rro de 9,5 MM de pesosy 2,2 MM
moneda convertible, costo de la pre-
sa“Yabazon”.

—Las areas cafieras del norte de Las
Tunas vinculadas a la presa “Juan
Séez”, en d compleo agroindustrial “ Je-
slis Menéndez”, han sufrido un severo
déficit de agua en los Ultimos afios de-
bido alos bgjos niveles embal sados en
dicha presa por las prolongadas se-
quias. Este embal se, ademés de ser una
fuente compartida con el Ministerio de
la Agricultura, en los Ultimos afios ha
entregado menos del 25 % de sus posi-
bilidades. Con la construccion del tras-
vase se estabilizaran las entregas a to-
dos los sistemas vinculados.

—Existen areas aisladas, con suelos ap-
tosparael desarrollo de cultivosvarios,
que pueden ser beneficiadas en ruta por
el trasvase.

—Con losincrementos pronosticadosen
las areas propuestas se logra que los
complejos agroindustriales “Urbano
Noris’, “Cristino Naranjo” y “Antonio
Maceo” cumplan su normapotencia de
molida, pudiendo dedicar a otros usos
lasrestantes areas (alrededor de9 000 ha),
aunque éstas aln no tendrian abasto
de agua en esta etapa.

Tramo “ Sagua-Melones”.
Etapall
En ladltimavariante prevista se consi-

deran dos presas, la“ Castro” y la“ Sagual”,
en vez de la presa “ Sagua’ propuesta ini-

s===—voluntad

HIDRAULICA



cialmente, incluyendo un tanel entre am-
bas de 3,5 kmdelongitud. El costo total de
estasobrasesmenor queel delapresa”Sa
gua’, ademas se reducen 23,5 kn? de drea
de inundacion en una zona densamente
poblada.

Este tramo incluye también los embal -
ses “Miguel”, “Rio Grande”, “Téneme”,
“Cabonico”, “Levisa’ y “Arroyo Blanco”.

El célculo, hastael momento, del valor
total aproximado de este conjunto de obras
asciende a 310,0 MM de pesos.

Tabla 5.
Presas comprendidas en el tramo

“Sagua-Melones”. Etapa II.

Altura (m) Capacidad (MMm)
Castro 67 95,8
Sagual 66 383,0
Miguel 39 33,0
Rio Grande 48 13,6
Téneme 46 21,4
Cabonico 40 7,0
Levisa 72 100,0
Arroyo Blanco 68 8.8

Tabla 6.
Tuneles comprendidos en el tramo
“Sagua-Melones”. Etapa II.
Tanel Longitud (km)

Castro-Saguall 85
Saguall-Miguel 7,5
Miguel-Rio Grande 9,5
Rio Grande-Téneme 6,5
Téneme-Cabonico 85
Cabonico-Levisa 6,0
Levisa-Arroyo Blanco 4,5
Arroyo Blanco-Melones 8,0

Total 49,0

Aunque todavia son necesarios otros
estudios de preinversion, son indudables
los beneficios que ofrecera el Trasvase
Este-Oeste, y aunque la fuerte inversion
inicial se pueda considerar un inconve-
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Tabla 7.
Canales comprendidos en el tramo

“Sagua-Melones”. Etapa II.
Cand Longitud Movimiento
q &
(m) detierra(hm)

SabanillaBanes 70 (por definir)

niente, se espera que los beneficios que
se obtengan a partir del riego y la venta
de agua, hagan que esta inversion se re-
cupere en un periodo de tiempo relativa-
mente corto. VH




